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-3Kpa|-| (olvasd ,ekran”, orosz): ernyd, e//enzo vetitbvaszon, [Orosz-magyar mliszaki szotar];
WIG(E) - Wing in Ground Effect: szarny a (féld-) parnahatasan;

hatarfellilet-repulégép, parnahatas repulégép: a parnahatast kihasznald, valamely valasztofeliilet (fold, viz)
kbzelebe replild légijarmi. El6nye, hogy repllési tomege azonos korilmenyeket (format, hajto’méi-teljesitményt)
feltételezve minteqgy 20-25 %-kal nagyobb lehet, ami hasznos terhelés szempontjabdl mar mintegy 40-60 %-0s
nbvekedest jelent. Hatranya, hogy a valasztofeliilethez kézel, attol 3+10 méterre replilve, az esetleges legkéri
turbulencia-hatésok nagyobb problémékat okozhatnak.[REPULESI LEXIKON, Akadémiai Kiad6 1991, 1. kétet]
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Ekranoplanok rendeltetése

Az ekranoplanok kozvetlenul nagy, egyenletesen sik, (fold, viz) felszini fellletek feletti
repulésre (0,5+10 m magassagban!) létrehozott, annak un parnahatasat kihasznalé
speC|aI|s Iegljarmuvek (de nem hldroplanok"')

e : e e Jelenleg is tartd kutatasuk, fejlesztésiik oka:

'+ a tengen valamint légi szallitasok gazdasa-
| gossaga, hatékonysaga és kornyezetvédel-
mi mutatoik folyamatos javitasanak igénye;

* a gyors es rejtett katonai (haditengerészeti)
alkalmazhatdsaguk lehet6seége;

Miért éppen ekranoplanok?
Mert csak ezek a légijarmivek rendelkeznek

az alabbi — csak reajuk jellemz6 - kedvezo
tulajdonsagokkal:

» haladasi sebessége a hagyomanyos szallitd
repuldégépével kozel megegyezb;

» gazdasagossagi mutatoéi annal nagysagrend-
del kedvezb6bbek (a hajokéval, kozuti szallitd
jarmivekével 0sszevethetbek!).

_ * katonai alkalmazasukkor nagy haladasi se-
- bességuk, felszin kozeli repulési magassa-
guk miatt is alacsony felderithet6séguk (az
un. foldhattér miatt), jelentés csapasmeér6
és/vagy szallitd képességuk, kiemelkedd
harcértéket biztosit szamukra.
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H>>h NYOMASKOZEPPONT

(Aerodinamikai Centrum /AC/)
« h

A 4

H>>h repulési magassagban a szarny kulonbozd gorbulet felsd és alsé feluletén az
aramlasi sebesseégek eltérbek lesznek, ennek kovetkeztében itt eltér6 nyomasu
(depresszids-) zonak jonnek létre.

A kialakult Ap = pross — P,iso NYOMaskilonbseég ,A” (szarny-) feluleten F, = Ap-A felfele
mutato légerdt, un. felhajtoerét hoz létre.



Haromméretii (véges terjedtségli) szarny sajatossaga

Az aramlas F, felhajtéer6 megoszlasa a szarny
eredeti iranya terjedtsége mentén

Szimmetria tengely

\.\' . ”!u!“’-'_“;=

Nyomas kiegyenlitédes a
szarny also és felsé
felulete kozott

/

Véges, ,I” terjedtségl
szarny végein, az also és >("\‘\
fels fellletek kozotti nyomas ((‘(F-;\

)

kiilonbség kiegyenlitddik, ezért, |\ Felgdngyol6dé
az aramlas eredeti iranyahoz ké- orvenysor

b — 4

pest, ellentétes iranyba elfordul (a
szarny alatt kifelé, felette befelé), es igy felgongyol6dé orvenysort (azaz, F, -t!) indukal.

Mindezek eredményeként az F felhajtéeré nagysaga a terjedtség mentén, a szarny-
végek iranyaba fokozatosan csokken.
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NYQMASKOZEPPONT (e)
H>>h H<h \NYOMASKOZEPPONT (Aerodinamikai Centrum /AC/)
(Aerodinﬁmikai Centrum /AC/)

»
»

Amennyiben a repul6eszkdz (a szarny) repulési magassaga a felszinhez (ekranhoz)
kozelitve H<h érték ala csokken, ugy alatta a levegd fokozatosan sirisodik, nyomasa
novekszik (p,ss > ).

Ennek eredményekeént: a légerd tamadasi pontja (p,,.. . hurmenti megoszlasa meg-
valtozik, igy) a nyomas-kozeéppont (AC) (is) elmozdul hatrafelé, ezért a létrejovd fel-
hajtoerd is novekszik, mivel mar nem két kalonbozd nagysagu depresszio, hanem egy
depresszio €s egy kompresszio ereddje (F, . > I );

Ezt a hatast fokozza ha szarny kilép6 élére fekszarnyat is elhelyeznek.




N Véges terjedtségi szarny foldkozelben, winglettel

ye (H<h esetén) F felhajtoero (Schrenk -)
immetria tongel TG e
\ SZ|mmetr|a tengel E"\ B >> h setén)

\ V"" N Nyomas kiegyenlitodes a

'n szarny also és felsé

Az aramlas eredeti F

!;i\ felllete kozott

Amennyiben
a szarnyat szarnyvegi
annak sikja ala nyul6 zaro-
lapokkal (winglettel) is ellatjak, az
megakadalyozza a szarnyvegi nyomas-
kiegyenlitédest, a levald orvénysor kialakulasat

1'-ig

K6vetkezmény

* nem jOn létre a homlokellenallas (F,) 50-60 %-at kitevé induktiv ellenallas (F, ),

- a felhajtéerd (F,) a teljes szarnyterjedtség mentén novekszik (mik6zben a legellenallas
(F,) csGkken), /gy az aerodinamikai josag (K=F /F,) novekszik.



Ekranoplanok gazdasagossaga 1.

A egyuttes felhajtoerd (F,) novekedes es a legellenallasi ero (F,) csokkenes hatasara,
a felszinhez kozeledve, ’szamot-tevéen névekszik a repuloeszkoz hatekonysagat
kifejezO aerodinamikai josag K = F /F, = 25+45 érteke is (ami korszerli hagyomanyos
utasszallito repulogepeken K =16+ 20')

Szarnyvégzardlap (winglet) alkalmazasaval még magasabb K érték érhetd el.

, Kovetkeztetés:
: n * minél kdzelebb repll az ekranoplan a felszin-
50 \ | o hez annal magasabb az elérhet6 K josagi
S szam, vagyis a hatékonysag és gazdasagos-
sag; — elénydés az alsoszarnyas elren-
40 dezés;

a felszinhez kozel, folyamatosan, nagy uta-

z0 sebességgel (v=150+600 km/d), hirtelen

helyzetvaltoztatasok (azaz nagy tulierhelések

20 létrenozasa nélkul!) - biztonsagosan repulni

csak O0sszeflggo, kiterjedt, sik fellletek felett

_ lehetseges. Igy a kezenfekvé alkalmazasi

01 0.2 0.3 04 H=-nh lehet0ség a szeles folyok, tavak, de fokent

tengerek vizfelllete felett kinalkozik;

* a hullamzdé tenger feletti biztonsagos repulés, az alkalmazhaté minimalis repulési
magassagot H_. = 1,5+3 m értéken limitalja.

» az elvart gazdasagossagot é€s a kivant repulési biztonsagot lehetévé tevd alacsony
H/h, illetve magas H_, ertékek egylttesen csak nagy hurhosszusagu szarnnyal
érhetbek el — ez nagyméretli szarnyhoz tartozik — ilyen, csak nagy geometriai
meéretl repulégépre épithet6.

» ekranoplanok fejlesztése, épitése és gazdasagos felhasznalasa egyelore foként
naqy (orias) szallito légijarmiivek esetében valdsithatd meg

30




Ekranoplanok gazdasagossaga 2.

Az ekroplan elénye a tobbi vizi, vizfelsziniso
jarmihoz (pl. legparnas hajo) V|szony|tva,
hogy mikodési sajatossagai kovetkeztében 2
— a felszallasat kovetbéen a vizzel nem érint-
kezik - haladasi sebessége novekedésével
aerodinamikai jésaga nem csokken, (s&t1s-
akar n6het is!)

Megjegyzés: minden vizben halado jérmL'im“
sebességnovelésének alapvetb akadalya —s -
az ellenallas rohamos névekedésen tul —

0

/ekranoplan ===

szarnyas hajo

\ /Iégpérnés hajo

v>140 km/o-tol a kavitacio megjelenése

T I T T 1 I T

T T T T T »
30 50 70 90 110 130 150 V [km/Q]

A szarny karcsusaga (A= 1/A) ndvelésével ndvekszik az aerodinamika josag (K) is. Az
ekranoplanok azonban csak kis fesztavolsagura (I) és igy alacsony karcsusagura

56 -
005h d

48 -

40 -

"ﬁ; jﬂh__ ki

er6dhetnének.

(A=1+3 — gazdasagtalan!) épithetok,
mivel a kozvetlenul vizfelszin felett hala-

O légijarmli szarnyvégei mar egeszen
is bedontés (bedblés) esetén is a vizbe

-.~'JV
32 -

24 —
a=1,7°, A=4,0;

16 - _ o=1,7°, A=2,0;
a=1,7°; A=1,0;

I 8
0:1 ofz ofs 0,4 0,5 H/h




Ekranoplanok gazdasagossaga 3.

Az Osszehasonlitast az ekranoplanok varhaté XXI. szazadi fokozatos elterjedése és
felnasznalas miatt hagyomanyos kerozinos (Jet A), valamint a cseppfolydsitott H,-vel
(LH) Gzemelb hajtdmives konstrukciora egyarant elvégezték.

Ne° Vizsgalt jellemzé Repul6- Ekranoplan Hajoé
gép ) - (,Manhattan”

B 747- Kerozin | Folyékony USA)

1. | Teljes tomeg [t] 387,5 900 900 153300

2. | Hasznos terhelés [t] 100 405 455 115300

3. | Utazé sebesség [km/d] 891 231 231 32,7

4. | Tuzelbanyag fogyasztas V -nal [kg/6] 11754 3143 1692 9193

5. | Josagi szam, K 18 30 30

6. | Teherszallitasi hatékonysag 7,57 29,7 62,1 411

[t-km/kg (tua.)]

A tablazat adataibol megallapithato, hogy a hajé gazdasagossaga messze meghaladja
barmelyik légijarmlivét ( N°6). A nagy tavolsagu, rovid hatarideju szallitasoknal (pl. 24
ora alatt 5500 km, vagyis transzkontinentalis tavolsagra) azonban az ekranoplanok
szerepe meghatarozo lehet.

Az ekranoplanok gazdasagossagi mutatoit a hagyomanyos repul6gépekhez képest
javitjak az alacsonyabb fajlagos gyartasi koltségek. Az egyszer(, kis sebességu, sok
szabalyos, azonos keresztmetszetll elemet tartalmazo sarkany 1 kg tomegének
el6allitasa tobb mint 30 %-kal kevesebb egy szubszonikus szallitégépnél.



Ekranoplanok stabilitasa
Keresztstabilitas: a hossztengelyuk (x) koruli beddlés soran, illetve a repulési magassag szerint
(H < h esetén) statikusan stabilak, mivel a sullyedé szarnyon (félszarnyon) ugrasszerien nd, mig
az emelked6n hasonlé mértékben csokken a felhajtoerd.

Statikus hosszstabilitas (m’ = = Xgp — Xpd meghatarozasa meg valamivel bonyolultabb. Az
sulyponti tengely helyzete (xg,) rendszerlnt allando ertékd, viszont az AC-tengelye (Xac) helyzetét
— a hagyomanyos repulogepeketol eltéréen, ahol ezt csak a szarny allasszoge, esetleg a repulési
M-szam befolyasolja — a repulesi magassag (H<h tartomanyban) egyuttesen hatarozza meg. Ebbdl
adddodan az ekranoplan szarnyan az AC-tengely poziciéjat ugy kell meghatarozni, hogy a légerd-
valtozasok hatasara a gép stabilitasat mego6rizze. A vonatkozo kutatasok bebizonyitottak, hogy e
kovetelményeknek a sarkany fé6 funkcionalis elemeinek (szarny, winglet, torzs, vezérsikok,
uszdék) célszerii kivalasztasaval, illetve konfiguralasaval lehet megfelelni (a vizszintes
vezeérsikokat viszont ki kell emelni a parnahatas zonajabal)!.

Az igy kialakitott szarny ugy mikodik mintha két AC-tengely lenne rajta: egyik sulyponthoz
kozelebb (xac ) €z az alloszog szerinti stabilitast biztositja. Azaz, példaul a kilsé zavaras hatasa-

ra bekovetkez6 magassag-
csOkkenéskor a felhajto-
erd megnovekszik az Xuc
pontban, ami az ekrano-
plant visszaemeli az erede-
ti repulési magassagara,
de kozben jarulekosan el is
forditia ,z” tengelye kordl,
az allasszog-csokkenés
iranyaba.

Ennek kovetkezmenyekent
viszont Xac . pontban lecsokken a legerd, ami faroknehez nyomatekot eredmeényez, igy mar az
eredeti replulés magassag stabilizalasahoz sziikséges allasszoget is visszanyeri a repllégeép.

A kettdés” AC-tengely hosszstabilitasra gyakorolt legkedvez6bb hatasa specialis profilu és
felllnézeti alaprajzu, vastag tdprofilu, wingletes szarny, illetve a parnahatas hatarmagassagan
elhelyezett, vizszintes vezersik egyuttes alkalmazasaval biztosithato.

A biztonsagos repulés korszerl automatikus kormanyvezerld rendszer alkalmazasat feltételezi.




Ekranoplanok konstrukcids sajatossagai

Az ekranoplanok és hidroplanok létrehozasanal egyik legnagyobb nehézség, hogy az
uszashoz, valamint a repuléshez egyarant optimalis torzskialakitas, - a hidrodinamika,
valamint aerodinamika egymastol teljesen eltéer6 kovetelményei miatt - nem valosithato
meg.

Mindezek kovetkezményeként:

» a vizbe merul6 - nekifutas kozben akar v>200 km/h sebességgel uszo6 - torzs zonakat
hajotestként kell aramvonalazni és megerésiteni (2+8 mm helyetti 20+60 mm-es fal-
vastagsag!) — igy a szerkezeti tomeg, illetve levegbbe emelkedve a légellenallas
novekedése jelent6s!

» szerkezeti kialakitastél fuggetlentl valamennyi ekranoplannak (de hidroplannak, szar-

nyas hajonak is!) kulon nehézséget
jelent felszallaskor a vizbdl torténd
kiemelkedés, - mivel elérve az
ehhez tartozé sebesség 40-60 %-at

- ugrasszerien megndvekszik a
hidrodinamikai ellenallas.

l

Ezért a torzs vizbemerulo részének
jellegzetes a szerkezeti kialakitasa,
s6t, rendszerint kiegészit6 eszkoz-
(O0k) alkalmazasa valamint a hajto-
mulvek specialis konfiguralasa is
| szukségessé valik a kiemelkedeés
biztositasara. (Ld. kbvetkezé slide!)




Ekranoplanok konstrukcids sajatossagai, felszallasuk biztositasa vizrol
A vizbdl torténd kiemelkedés és a vizfelszinrdl torténé elemelkedés megkonnyitésére:
» bevonhato siklotalpakat, viz alatti szarnyfellleteket
(a szarnyas hajo analogiajara);
« hagyomanyos szarnymechanizaciot (féklap, fékszarny,
hatarréteg-vezeérlés, orrsegédszarn );
» winglet-tel wovelik a felhajtoerd termelés
- felszallas idejére ,oc” sSz6ggel elforditott
|égcsavar, vagy a gazturbinas hajtomd. F
szarny ala injektalt gazait (ezért helyezik el
az ekranoplananok (legalabb emeld-)
hajtomiveit a torzs orr-részén;a szarny el6tt!),
» kulon hajtomavel a torzs alatt létesitett
|égparnat




A vizfelszin felett minimalisan szUkséges magassagban haladd, nagy geometriai méreti

Ekranoplan sarkany-konfiguraciok osszehasonlitasa 1.

ekranoplanok sarkanyanak ket valtozatat hasonlitottak ossze:

- hagyomanyos repulégép-épitésti megoldas, amelynél a hajtomivek a torzs elso
részere kerulnek. Ezek oc szoggel torténé elforditasaval felszallaskor Iégparna hozhato

|éte;

,,szarnytorzsu” un. ,spanloader” kialakitas, amelynel az egyszerlbb épites erdeke-
ben a torzs funkcioit, annak teljes vag

A hagyomanyos
kialakitas a kedvezobb!

reszleges hianya miatt, a sz

[y veszi at;

Sarkany kialakitas

Ne° Vizsgalt jellemzé - Al
spanloader hagyomanyos

1. Hasznos terhelés (t) 200

2. Hatétavolsag (km) 7410

3. Mutazé 0,4

4, Szarnykarcsusag, A 1,19 3,94 -70

5. Josagi szam, K 15,59 19,79 -21

6. Hajtomiivek szama [db] 4 6 -33

7. G, /2F, 0,2808 0,2526 +11

8. Fotutazs | Fo.max. 0,65 0,57 +14

9. Ures repiilogép tomege [t] 162 149,6 +9

10. | Szukséges tiuzeléanyag tomege [t] 256 193 +33

11. | Max. felszallé tomeg [t] 618 543 +14

12. Myasznos / M ax felsz. 0,324 0,369 +12

13. | Teherszallitasi hatékonysag [t-km/kg (tia.)] 6,85 9,10 -25




Ekranoplan sarkany-konfiguraciok osszehasonlitasa 2.
A spanloader alacsonyabb szallitasi hatékonysaga alapvetéen — meg a hagyomanyos
repulégép-felépitésit ekranoplanhoz képest is — kis szarnykarcsusagaval (el6z6 tablazat
N° 4.) magyarazhatd. Ennek az az oka, hogy mig a hagyomanyos sarkany megoldasnal
csak a kismagassagon veégrehaijtott beddntés (bedblés) biztonsagat kell figyelembe
venni, addig a szarnyban tortén6é teherelhelyezés esetén, az eldbbi mellett a
hossztengelyre vett tehetetlensegi nyomaték (J,) megengedett maximuma miatt is

korlatozni kell a fesztavolsagot.
33m ; 49 m

O7 5O

-ﬂ“'“'ﬁ_zﬂ_ﬁr’“ Ahégyoményos — BN

Ny
—4— | kialakitas a kedvezdbb! E




A kutatas, fejlesztés kronoldgiaja
Kedvezbek az ekranoplanok katonai alkalmazasanak lehetOségei is. A kozvetlenul viz-
felszin felett halado, felépitmeény nélkali, ,lapos” légijarmie, -
felderitése hajorol tengeralattjarorol nehéz * 9 "
torpeddval nem, A T - OROSZ1. (5)
,najo-hajo” kate-
goriaju rakétaval
is alig (volt) sebez-
hetd (a '70-es, '80-as . ‘
években). Ez utdbbi tu- = B oian -
lajdonsagok miatt — don- - 01 artnl o “Monstze de e AR (955)
téen a Szovjetjetunidban - .. S, T e
mar a '50-es évekt6l nagysza- ”
basu ekranoplan-fejlesztési :
programok kezdddtek, tobb ,kon-
kurens” tervez6 iroda egyideji be-
vonasaval.

Erdekesség és egyben vidlasz az

eléadas cimében feltett kérdésre:
az orosz ekranoplan fejlesztés ~80-as évek- P e
ben tértend idbleges leallasahoz — a Szovjet- AL,
unié megsziinéset kbvetb sulyos gazdasagi hel
zeten Kivul - a haditengerészet es a legieré presz-
tizsharca is hozzajarult. Nem tudtak elddnteni, hog
replilé hajorél, vagy uszni is tudo Iégi-erédrél van
Sz0, és igy - ami a legfontosabb - ki a parancsnokolhat|a -
Konkluzié: dégoljon meg a szomszéd lova is! Pachonbo

OROSZ 2. (6’30")




Titkolozas
Az el6z6 abrabadl is lathato tobb évtizedes, '50-es évektdl folyo eredmenyes
fejlesztés ellenére, (vagy éppen pontosan azért!) a
hazai olvasék tajékoztatdsara 1983-ban megjelent. =
»Repiilé hajok” c. konyv 92-93. oldalan, csak' o 244
mindéssze 10 db., kilénféle, egyetemistak, =
kdzépiskolasok altal épitett ilyen kategoriaju motoros
sporteszkozrol tesz emlitést, kozilik az egyikrol”
rajzot (!) bemutatva.

ekranoplan
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A ,,Kaszpi-tenger szornye”
A valaha megépult legnagyobb ekranoplan.

__ ~— Hasznos terhelhetoség: 544 t
=== — = R;pij_lési'magassa’g: 4+14 m
e ~Szarnyfesztavolsag: 37 m
2 _ﬂ.,_,,-..lo zs-hbsszusagg 92 m

g ——

r
e — -

_— =l e i




_ _ Az ,,Orlionok” o
Haditengerészeti deszant szallitasara kis szériaban épitett ekranoplan maximalisan 200

f6 katona, és 2db. ketéltl panceélozott harcjarmi szallitasara és partra tételere szolgalt.

Hatoésugar:1500-km (teljes hasznos terheléssel)
Nekifutasi uthossz (ido): 2400 m (76 sec);
Repulheté: 2 m magas hullamzasig, de hagyomanyos

repulégepkeént felemelkedhet H=2 km-ig , IER= @@_ ...........

Utazo sebesség: 350 km/6 (H=0,8+2,3 m-en) /
JL

Hossz: 98,1 m

Fesztav: 31,5m

Magassag: 19 m

Vizkiszoritas: 122 t

Merulés: 1,5m

Start hmii-vek: 2 db. NK-8-4K, GTH 2 x 10500 dN toléer6vel (ua. mint a Tu-154-es !);
Menethmi: 1 db NK-12MK LGTH D76 m-es koax. LGTH, vonoereje 15500 dN (ua.
mipt a Tu-114-es repulégeép);




Az Orlionok lehetséges polgari hasznositas

A kereskedelmi célu szallitbeszkozkent torténd alkalmazas csak a Szovjetunid ossze-

omlasat kovetden vetették fel, muld otlet szintjén. Ennél  kulonlegesebb  javaslatkent
- merult fel a tengeri mentdrepulégép-

ként tortén6 hasznositasa. Az aprop6-
jat az adta, hogy a hideg tengereken
bekovetkezett  hajoszerencsétlense-
gek kovetkezményeinek elemzései
alapjan kiderult: a halalos aldozatok
tobbségénél a halalt rendszerint nem
a fulladas, hanem kihllés okozza.
Ezért, altalaban hiaba dobnak Ile
repulégéprél mentbeszkozoket, azt a
kih{lt, elgémberedett emberek
képtelenek elérni, hasznalni. Ezen
segithet(ne) egy, az AN-225 fedélze-
tén, 500+600 km/6-as sebességgel,
W Nagy tavolsagrol is a helyszinre
O0zelébe szallitott ORLIONOK, ami a
levegbbdl inditva — @ fedélzetén
kérhazzal, nagy szallité kapacitassal —
a vizre leszallva gyors, hatékony
segitséget nyujthat. (Egyszer, talan,
valahol, valamikor!)




LUN katonai kivitel 1.
Az ekranoplanok egyik leghatékonyabb katonai alkalmazasi lehetésége a haditengereé-
szeti csapasmeéres, melynek egyik megépult valtozata a ...

JIyeb — npoekT 903 sxpaHomJaH

LUN hajék eIIe_ni, rakétahordozo, 903-as ekranoplan projekt,'
az Alekszejev tervezdiiroda konstrukcigja

Szarnyfelulet:
6 db. hajo elleni szuperszonikus (3M) ,Moszkit6 80" raketa 555 m?

NK-87 hajtomivek . NE“‘T::T::;“
8 x 13 000 dN - AL )

73 m

Orosz ekranoplanok

L
3'30”-tol




LUN katonai kivitel 2.
A megépult LUN, fedélzetén kulsé blokkokban elhelyezett 6 db. haromszoros

hangsebességgel repulo ,,Moszklto 80" nevl, hajoé elleni rakétaibdol maximum 4 felhasz-
- nalasaval akar anyahajot is elsullyeszt-
hetett.

'\. & 13 BT
R . S AR S

Polgarl valtozata amely soha nem épult meg'



Bartini VVA-14M1P atépitett ekranoplan

Az Osszesen 107 alkalommal levegbbe emelked6 és ott 103 orat repuld VVA-14
VTOL-amfibiahoz nem készult el a megfeleldé emel6-hajtomi, igy attervezték
ekranoplanna. (pI az orr-reszebe ket darab afelszallast segitd hajtomuvet elhelyezve,
o S il a felfujhatdé uszo-talpakat fixre

. és nagyobb nyomtavura cserél-
' = tek, stb.)

= £z a valtozat azonban mar soha
~nem repult, egyebek mellet
stabilitasi gondjai miatt sem.

. €S napjalnkra sajnos csak ez maradt beIoIe'



Fejlesztési kisérletek napjainkban
Jelenleg tobb amatér épitést ekranoplan is ismert. Ezenkivul is kis szériaban, folyami,

tavi,

belvizi kozlekedésre (6rjarat, taxi,

stb.) gyartott otszemélyes orosz ekranoplan

(Aquagllde -2. Légcsavarsikjai felfele, ~500-0s szogben elfordithatdak.

1-hangjelz6 berendezés; 10-URH antenna;
2-akkumulator; 11-oldalkormany;

3-elektromos csatlakozo; 12-fuUggbleges
4-horgony; vezeérsik;
5-kotél; 13-csomagteér;

6-fékszarny vezérlés;
7-fékszarny;
8-vizszintes vezeérsik;
9-fehér navigaciods fény;

14-egyéni ment6-
felszerelés;
13-csomagter;

14- -egyéni mentd 25-légcsavar;

felszerelés 26-hidraulika szivattyu; -
15-utasiilés; 27-tlzoltoé tartaly; 2 20"
16-sarga jelzéfény;  28-miszerfal;
17-repllégépvezets 29-a kipufogd

llése; hangtompitdja;
18-levegé-viz hits;  30-lizemanyag tartaly; "
19-a motor hiité- 31-generator; 213"

tartalya: 32-ventilator;
20-kiegyenlité tartaly;
21-pitot cs6;
22-fedélzeti fényszoro;
23-szarvkormany;
24-hajtéﬂmt’];

20"

Orosz fejl

ang (7’)



Projektek (polgari)
Mar elkésziiltek illetve épités alatt allnak, folyamokra, nagyobb tavakra, beltengerekre,
vagy tengerparti, 6ceani szigetvilagban torténd kozlekedésre szolgal6 ekranoplanok.

F-58 Hoverwing 2VT

-_FF
.--,w__Q b Il. f‘ ; T

Sea Eagle

r Fejlesztés, piac
1’ utan (ang.)




Projektek (polgari)

Ausztral tengeri mentd-6rjaratozé ekrano-

Az elnylhetetlen AN-2, orosz kis _
, plan projekt.

szallito repul6gép ekranoplafes
valtozata.

Orias, szallité ekranoplan, projekt,
mely:

 hagyomanyos repulégépként, felszini
parnahatas nélkual, H=6,9 km repulési
magassagban, v=480 km/h sebességgel,
L=2200 km tavolsagot tehet meg.

» ekranoplanként, H=6+9 m-en, K=25
aerodinamikai josagot elérve, v=231
km/h sebességgel repulve, hatétavolsa-
ga L=6382 km-re(!) novekszik.



Projektek (polgari)

Az elkovetkez6 évtizedekben megépiteni javasolt nagymeéretli orosz €s amerikai (utas-)
szallité ekranolanok latvanytervei

Boeing tanulmany




Vazlatos USA tanulmanytervek katonai

Projektek (katonai)

. = e
alkalmazhatosagra. .. (B L :
mﬁ; o e

@

o

' "Cs'apatszéllité .




Projektek (katonai)

Méeg a Szovjetunidban keé- S
szllt — a valtoztathatd nyila- SE—
zasi szogl szarnya alapjan — S
szuperszonikus, repulogep- .
hordozé ekranoplan (?) el6-, ===
illetve latvanyterve. A meg- B
kulonboztetett figyelmet e EEEESE—S
kategoria irant két kézen- S
fekvd ok is indokolta:

« az akkori szovjet haditengerészetnek

nem volt repuldégépanyahajoja;
» e légijarm( fedélzetérél (fedélzetére) —
az ekranoplan nagy repulési sebessége
okan — barmilyen repulégép fel- és
leszallhatott specialis segédeszkozok
alkalmazasa nélkual (nem kellett
katapult berendezésre, fékezOkotél,
fékez6 horog, megerdsitett futoma,
stb.).

Megjegyzeés: a felszallopalya baloldalan
felfedezhet6 - a LUN
konstrukcional mar megismert
— 6 db., hajoelleni rakéta
tarolo-indito kontenere.




Projektek (katonai)
Tovabbi repul6gép-hordozd ekranoplan terve. Feltételezhetéen nagymeéretl szuper-,

@ vagy hiperszonikus-, esetleg Ur-
repulégépek inditd platformja-

e

ként is szamitasba vették.

_______ B
P J!{ ' Megjegyzés: a képek alapjan
—_— T L eos s .« . . Nehezen értelmezhets, hogyan
= . ovtak a széllitott replilégépet
o az ekranoplan térzs felsé
—ergedy feliiletén elhelyezett a hajto-

............

A mivek forro gazaitol?

Csapatszallité ekranoplan
tanulmanyterve



Projektek (katonai)

A BOEING ,Phantom Works” fejlesztd vallalatanal készulnek a Pelican nevi orias
szallito ekranoplan tervei. Ennek néhany miszaki adata:

- fesztavolsag: ~150m =

» felszallé tomeg: 2700 t
(hétszerese a B-747-nek!)

* hasznos teher: 1400 t

« hatoétavolsag:
- parnahatason 18 000 km
- H=6000 m-en 9 000 km

A tehertér fels6é szintjén - benne a szarny tészekciokkal — szabvany konténerek, az
alson harcjarmdvek (pl. mas gépjarmivek mellett egyszerre 17 db M1-es harckocsi)
helyezhetd el.

Az egyszeri( rakodashoz a torzs orr-rész teljesen elfordithatd. A Pelican hagyomanyos
. repuldtéerrdl is Uzemeltethetd, ezt az osszesen 76 ke-
~ rékbdl kialakitott futdm( rendszere, valamint felszallas
utan lehajthatoé szarnyvég-szekcioi biztositjak

A Kis repulési sebesséeg miatf- égyszerﬁen, olcson gyarthato, dobozos torzsszerkezetbdl,
alakithato ki.



Tanulsag
Vélelmezhetben, belathaté idon belil — a gazdasagossagi,
hatékonysagi, kornyezetvédelmi, de specialis katonai megfonto-
lasok miatt is - megjelennek a civil és a katonai alkalmazasu
ekranoplanok. Kedvezd tulajdonsagaik ellenére is, rohamos |
elterjedésuket az alabbi, helyenként horribilis, kezdeti financialis |

tenyezOk késleltetik:
= a csak reajuk jellemzd elbnyok markansan az igazan a
“ 1,

< nagy (orias) méretl konstrukcioknal jelentkeznek, amik
elballitasa lényegesen koltségesebb;

v

" » katonai alkalmazas esetén, - a felderitési technika nagy-
mervl fejlédése miatt - szuUkségesseé valik az igen draga
lopakodo (stealth) technoldgia széleskorl alkalmazasa;
a specialis kiszolgald infrastruktura
(bazis telephelyek, javitdo és kiszolgalo
egysegek, a biztonsagos repulést lehe-
tove tevs, hajozassal is kooperalo)s | =
repulésiranyitasi, meteoroldgiai biztosi-r-”i*“‘

tasi rendszerek) még hianyoznak, azt =N

nemzetkozi meretekben létre kell hozni.







